








































































( 

proieclanl general : apro con srl bislrila -23-

6. Determinarea capacita\ii portante la ln cate 2 puncte situate in profiluri 
nivelul superior al stratului de transversale la distante de 10 m 

fundatie. unul de altul pentru fiecare band~ Normativ CD 31 
cu latime 
de? 5 m 

1n ce prive~te capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se 
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea 
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri ruliere suple si 
semirigide, indicativ CD 31. 

Laboratorul Antreprenorului va \jne unnatoarele evidente privind calitatea stratului executat: 

cornpozitia granulomelrica a balastului utilizat; 

5. 

caracteristicile optirne de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate 1 
optima, densitate maxima uscata); r"\CT • RT · · · 

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densi atk! caoa~ >+-~NJ o~~~~ ASAUD 
l'•tM1~tA C tAUHH Lffllltl 

CONDltll TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE 

5.1.ELEMENTE GEOMETRICE 

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect. 

Abaterea limita la grosime poate fide maxim ± 20 mm. 
- Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapu 

stratul, la fiecare 200 rn de strat executat. 
- Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector 

de drum prezentat receptiei. 
Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect. 

Abaterile limita la latime poate ti± 
5cm. 

Verificarea latirnii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului. I 
Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta 
in proiect. Denivelarile admisibile sun! cu± 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea 
respectiva si se mascara la fiecare 25 rn distanta. 

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la cotele fundatiei din 
balast, fata de cotele din proiect pot fi de ±1 0 mm. 

5.2.CONDIJII DE COMPACTARE 

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de 
compactare, minirne din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor 
modificata conform STAS 1913/13 

- pentru trotuare: 

98 % in eel pulin 95 % din punctele de 
masure. 

emenajaro trotuare in locelila/ea livezile lronson cf/cad 30813 pl. 11r. 17-1 /2025 
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95 % in eel mult 5 % din punctele de 
masurare 

- 24 -

Capacilalea portanla la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca 
valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 

(conform CD 31). 

Tabelul 5 

Grosirne Valorile deflexiunii admisibile 
a 

Stratul superior al terasamentelor alcatuit din: 
stratului 

de Strat de fonna Pamanturi de tipul (conform STAS 1243) 

fundatie 
din balast Confor Nisip Praf Argila prafoasa, 

h (cm) rn prafos, nisipos, argila 
STAS nisip Praf argilos- nisipoasa, 
12.253 argilos nisipos praf argila 

(P3) argilos (P4) prafoasa 
10 185 323 371 411 

15 163 284 327 366 

20 144 252 290 325 

25 129 226 261 292 

Nata: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate din SR 
EN 13242+A 1 si STAS 6400. 

Masuratorile de capacitate portanta se var efeclua in conformi a~Aire'~li/fd'ITA-N~S~ ':!')-

Normativului CD1 ·- -)flMA'IA COMUNEI LIYU,lf 
niformitatea executiei este salisfacatoare daca, la nivelul superior al stra Allla, fL&M&iN&JS@WMf A 
coeficientului de variatie este sub 35%. c• 

5.3.CARACTERISTICILE SUPRAFETEI 
FUNDATIE 

STRATULUI 

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se 
lungime astfel: 

•~-,,.t • • ut• rr,•t1i d~ 

"' _2o • .,, 3/. o~--DE 

- in profil longitudinal, masuralorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie ~i nu 
pot fi mai mari de ±2,0 cm; 

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect ~i nu 
pot fi mai mari de ±1,0 cm. 

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari decal cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va 
face corectarea suprafetei fundatiei. 

6.RECEPtlA LUCRARILOR 

6.1.RECEPTIA PE FAZ.A DETERMINANTA 

Recep1ia pe faza detenninanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind 
controlul de stat al calilatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul 

amenajaro trotuare in localiletea livezile lronson cf/cad 30813 pt. nr. 17-1 12025 
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statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul 
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in dpcumentatii sunt complet 
terminate §i toate verificarile sunt efectuate. 

Comisia de receptie examineaza lucrarile §i verifica indeplinirea conditiilor de executie §i calitative 
impuse de proiect §i caietul de sarcini precum §i constatarile consemnate pe parcursul executiei de 
catre organele de control. 

f n unna acestei receptii se Tncheie "Proces verbal" in registrul de lucrari 
ascunse. 

6.2.RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR 

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform 
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 
273/94. 

6.3. RECEPTIA FINALA 
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va 
face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. 

C. PAVAJ DIN PREFABRICATE LA TROTUARE 

Trotuarele vor avea urmatoarea alcatuire: din pavaj cu pavele de 6 cm asezate pe un strat 
de nisip natural in grosime de 5 cm si o fundatie de 20 cm balast cilindrat. 

Accesele vor avea urmatoarea alcatuire: din pavaj cu pavele de 8 cm asezate pe un strat de 
nisip 

natural in grosime de 5 cm si o fundatie de 30 cm balast 
cilindrat. 

Tehnologia de executie a stratului de balast a fost descrisa fn capitolele 
precedente. 

Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie de straturi de materiale diverse, suprapuse pe 
terenul natural care au menirea e J · · ctura corespunzatoare indeplinirii unei functii 
speciale - sistem rutier (suprafet caro ftlf l&:ilR:M"~~ ~ najari urbane, trotuare, etc.). 
Pentru punerea in opera a pavele""'""'t-u>.i:w~ • ~lflfNYU~ spe i ce sistemului rutier 

1. lnfrastructura; s,-,.., NESCHIMiiA!fE 
2. Suprafata finisata a infrastruct 1 

• •,ll ' • auro11.r;ir,a ./•0stru,,~ 

3. Stratul de poza din nisip; " ~ 1:J{ ~ stmr . 
4. lmbracamintea din pavele. __ . ,,, · Q.c_,70; · 
5. Faze de lucrari. -

Terenul natural este eel care se ~~~~~~~~ 
studiat in mod special si definit 

pavaj, teren care va fi 

1. lnfrastructura 

Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct 
cu terenul, natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urrnatoarele functii: 

amenajare lro/uare in Jocalilatea livezife lronson cf/cad 30813 pl. nr. 17-1 12025 
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lnfrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie acelea 
dea asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei functie de 
natura terenului natural. 

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt numeroase sunt bazate pe parametrii de 
proiectare cunoscuti precum tipul de pavaj, tipul incarcarilor si caracteristicilor 
geotehnice ale terenului. 

Exista in uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezulatele teoretice si 
practice acumulate si care ofera solu]ii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii. 

In mod general se procedeaza dupa cum 
urmeaza: 

- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 20-30 cm, dupa 
care se intinde un strat de balast corespunzator ca si granulometrie. Grosimea acestui strat va fi: 

* 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de 
transport) 

* 15 - 20 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare, 
trotuare); 

Dupa .:isternerea materialelor 
corespunzator pe straturi pana la 
de sarcini. 

2.Suprafata finisata a infrastructurii 

, .. cens1 t p 
I ' " •ut111u d lti) ., --=---

-~-~-~ ?it~"l( 
Reprezinta nivelul topografic infrastrucfur ir- • t)e 
modificari suplimentare, prin urma :e~ e res onsabil de 
modificarea grosirnii stratului de nisip de poza. Pe supra 
material geotext il care indeplineste mai multe functii: 

i compactate 
evazut in proiect sau caiet 

i asezat pavajul fara 
cotelor si a pantelor fara 
ate fi asternut un strat de 

In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor trebuisa fie 
bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in beton turnat la fa]a 
locului si pozitionate la cote definitive. 
Constituie elemente de 
serviciu: 
Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de aprelua impingerea spre exterior a pavajului 
supus la incarcari de exploatare side a nu lasa sa se imprastiestratul de nisip care constituie stratul 
de poza. In general sunt rnontate pe un pat de beton (fundaiie),avand grija sa se colmateze rosturile 
verticale dintre elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea nisipului de poza. 

Fundatia din beton trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor orizontale fara sa 
impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza. Actiunile orizontale produse de migratia 
pavelelor sunt de marime modesta. 

3. Stratul de poza 

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale 
aluvionare sau din rnateriale de cariera de mare rezistenta rnecanica. Din punct de vedere 
granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul de pana la 8mm si care 
sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate. Nu trebuie sa contina mal, argila 
sau resturi de concasare mai rnult de 3% in greutate. 

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea 

emenojare trotuare in locali/o/ea hvezi/c tronson cf/cad 30813 pl. nr. 17-1 12025 
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in opera a pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile: 

Grosimea de 6 cm va fi , in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit 
de rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici 
var putea fi adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare. 

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada 
posibilitatea de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor 
granulometriceale nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici ridicate de 
duritate, sau amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de eel 
mult 5% din greutatea agregatelor. 

4. lmbracamintea din pavele 

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra intregii 
aranjari a elementelor succesive. 

( Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu 
s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal. Ordinea de pozare 
trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa nu trebuiasca niciodata 
sa se forteze o pavela intre cele deja pozate. 

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajulorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte incarcari 
in afara de trecerea pavalorului si a ullilajelor sale. Pentru nici un rnotiv, pe timpul operatiei de 
pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza. 

Santierul va fi , in asa fel organ rovizionarea sa treaca peste 
pavajul deja pozat Supunerea I inainte de compactare si de 
colmatarea completa a rosturilor, PAi;Ki~~iiS~Rtiififirtni~~;r;:ff!and drept consecinla ciobirea 
muchiilor. 

5. Faze de lucrari 

5.1 Cohnatarea rosturilor . - - . ' . Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in isip diferit de eel utilizat pentru 
stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efeclul autoblocant intre 
pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este de concasaj, sa fie 
alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm. lipsite de 
impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase. 

5.2 Compactarea 

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. lnainte de a 
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine 
curatatesi uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin 
utilizareavibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice. 

lntensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie 
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si cu 
cele ale inf rastructurii. 

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta pependicular pe panta 
si incepand de jos in sus. 

5.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului 

Odata comp~ctat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de 

amanajare lroloare in localilalea livezi/e tronso11 cflcacl 30813 pl. nr. 17-1 12025 
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nisip,avand caracteristicile descrise la punctul 5.1. Aceasta operatie este menita sa garanteze o 
perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare mecanica. Colmatarea 
completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in imprastierea atenta a nisipului, 
care trebuie sa fie cu rat si perfect uscat intrueat eolmatarea rosturilor este graduala si necesita faze 
succesive de irnprastiere a nisipului. 

Distribuirea presiunilor care se produc datorita inearcarilor din trafie si preluarea 
eforturilor verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau 
cedari impreuna cu pavajul; Drenarea apelor pentru a impiediea formarea ghetii 

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane 
poroase In eel de al doilea caz se utilizeaza amesteeuri granulare nelegate cu granulometria 
continua, amestecuri cimentate sau betoane slabe de dif uzie a actiunii drenante a apelor superficiale; 
de protectie a nisipului de poza; de omogenizare a suprafetei de finisare. 

Nota: grosimea, numarul si caracteristicile straturilor infrastrueturii sunt in stricta corelatie cu 
caracteristicile geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din estinatia de 
folosinta. 

Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii infrastructurii. 

Nola: panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1 %, trebuie sa permita o corecta evacuare a 

apelor superficiale. 

Nota: definitivarea stratului de poza nu este perm is sa se faca la temperaturi de sub 1 0C. 

De rigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii; De necesitatea de a aduce, o data operatia 
terminata, pavelele la cola din proiect a suprafetei finite, ramanand definitiv stabilit faptul ca 
grosimea stratului de poza nu trebuie sa depaseasca 5 cm. 

Nota: stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare. 

Nola: in cazul pavajelor dintr-o singura euloare este necesar ca pavatorii sa se serveasca simultan 
cu pavele din eel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o cat mai mare uniformitate 
cromatica. 

Nota: taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o masina 
corespunzatoare de taiat (tip ghilotina). Reeomandam a se efectua aceasta operatie la finalizarea 
lucrarii. 

Nola: se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu 
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare · · roducerea 
degradarii pavelelor. JUDETUL 1 /ST1'IT A . 

Nola: se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea ~,~,IA (OMUHEI ti~SAur; 
finala. VILA T s,-R• IVESC IU 

HIMIIA/f£ 
• r:f!••t '• • wTe r1r,. C.~c,u-,, 

,., .IQ ~:~~-D. INCADRARI CU BORDURI ---•ut'{) ~ -- ~----~ Zin 

lncadrarea luerarilor de trotuare se va realiza cu: 

- borduri prefabricate mici din beton de 1Ox15 cm, asezate pe fundatie din beton de cimen 

els. C 16/20 de 10x20 cm. 

Forma si dimensiunile bordurilor sunt deserise in VOLUM 1 - Descrierea genera/a a 

amenajare lroluere in localilatea /ivezile lronson cf/cad 30813 pl. nr. 17-1 12025 
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/ucriiri/or ~i in VOLUM 4 - Piese _desenate 9i sunt reg lementate prin STAS 1139/87. Montarea lor 

se realizeaza Tn conditiile STAS 17 4/83 si 6978/73. 

Depozitarea si transportul elementelor prefabricate se face de asemenea in conditiile 

prevazute Tn standarde. Transportul lor nu se va face inainte de 28 de zile de la data turnarii si 

numai in conditiile prevazute in STAS, Tnsotite de un certificat de calitate . 

Depozitarea se realizeaza i n stive cu fnaltime mai mica de 1.50 m, stive ce vor avea 

introduse Tntre randuri sipci de lemn. 

La descarcare se interzice aruncarea lor din autovehicul. 

Bordurile la carosabil , se monteaza cu o lumina de 15 cm, iar la trotuare acestea se asaza 

la cota finita a trotuarului. 

La toate trecerile de pietoni 9i la racordarea rampelor pentru persoanele cu dizabilita\i lumina va 
fide 

5 cm astfel incat sa se respecte prevederile normativului C 239/94 pentru protectia 

persoanelor cu dizabilita\i. 

Se interzice montarea de borduri defecte sau rupte in tirnpul a.rtl({rt'li3f llru. g I s TP~ IT A-NA SAUD I 
,RIMA'IA CUMIJtltt llVUllf • 

VIZA. r s, ,.i NES°CHIMQAlf.E 
c• n~1:u11it> 

E. ZIDARIE DIN SETON 
~r~,,, i. • uteuz,M •" _ _ _ 

... lo .~6l, ~l:'4 
1. PREVEDERIGENERALE 

Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea betoanelor §i mortarelor 

✓ Fundatia bordurilor 
✓ Ridicarea la cota a carninelor existente 

( Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie Tndeplinite la prepararea, 
transportul, punerea fn opera §i controlul calitatii materialelor §i a betonului indicate in proiect. 

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele §i normativele in vigoare 
§i prevederile prezentului caiet de sarcini. 

Executantul va efectua toate incercarile §i determinarile indicate in prezentul caiet de sarcini. 

Executantul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de turnare, a probelor 

prelevate §i a 
rezultatelor obtinute. 

Executantul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice §i organizatorice 
care sa 

conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

Cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, inspectoratul consultant, va 
dispune intreruperea executiei lucrarilor §i luarea masurilor de remediere ce se impun. 

Lucrarile de betoane nu se vor executa la temperaturi sub + 40c_ Obligativitatea opririi 

executiei lucrarilor la temperaturi sub + 40c este determinata de conditiile termoclimatice reale, 

emenejere trotuare in locali/alea livezile Jro,1s011 cf/cod 30813 pl. nr. 17-1 12025 
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existente efectiv pe 9antier, in perioada realizarii lucrarilor, indiferent de anotimpul in care se produc 
aceste fenomene. 

2. PREVEDERI SPECIALE 

✓ 
✓ 
✓ 
✓ 

Caietul de sarcini se aplica 
pentru: 

Fundatia bordurilor 
Rigole 'carosabile 
Ridicarea la cota a caminelor existente 
Camera de cadere + timpan podet 

3. MATERIALE 

3.1. Ciment 

JUOETLJ.l BISTRtT A N . . :"t~ (OMUHfl tiv,;11~ UD 
Ii NESCHIMiiA'fi; 

l rt'~ )et i. ~ 'V C.,,.: l"1~ 
.. ft 

'N, -~--• 

Cimenturile var satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din 
agrementele tehnice in vigaare. (NE012- 2007). 

3.1.2 Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urmataarele: 
in cazul in care temperatura in timpul turnarii este scazuta, se var folosi cimenturile cu intarire 
rapidi':i (R) 9i adilivi acceleratori, iar in cazul turnarii pe timp calduros, cimenturile cu intarire lenta ~i 
aditivii intarzietori. 

Tn conditii speciale de expunere, daca betonul este in contact cu apace contine de ex.: 
sulfati peste 

500 mg/I sau cu solul cu cantinut de peste 3000 mg/kg se recomanda folasirea cimenturilor 
rezistente la sulfati. 

3.1.3 Livrare §i transport 
Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, 

vagoane de cale ferata, insatit de documentele de certificare a calitatii. 
Tn cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu 
recipiente speciale sau vagaane de cale ferata speciale cu descarcare 
pneumatica. 
Cimentul va fi protejat de umezeala 9i impuritati in timpul depozitarii 9i 
transportului. In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de 
livrare) livrarea cimentului va fi inso\ita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiana: 

tipul de ciment §i fabrica producatoare; 
data sosirii in depozit; 
numarul certificatului de calitate eliberat de praducator 9i datele inscrise in acesta; 
garantia respectarii conditiilor de pastrare; 
numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat 

9i datele continute in acesta inclusiv precizarea condttiilar de utilizare in cazurile in care termenul 
de garantie a expirat. Obligatiile furnizorului referitaare la garantarea cimentului se vor inscrie in 
contractul intre furnizor 9i utilizator. 

Conform standardului SIREN 196 - 7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui 
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei camenzi, 
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba lac in prezenta producatorului (vanzatarului) §i a 
utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului 
9i a unui delegat a carui impartialitate trebuie sa fie recunoscuta atat de producator cat ~i de utilizator. 
Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totu§i daca este n3.1.4 
Depozitarea 

Depazitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa 9i calitativa a 
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cimentului conform prevederilor din Anexa VIA. din NE 012-2007 inclusiv prin constatarea exislentei 
§i examinarea documentelor de certificare a calilatii §i examinarea documentelor de certificare a 
calitatii §i verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment 
sau in incaperile special amenajate. 

Pana la terminarea efectuarii determinarilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon 
inscriptionat. 
Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fast depozitate 

anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. 
Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga 

perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz 
prin inregistrarea zilnica a primirilor §i a livrarilor. Sacii vor fi a~ezati in stive pe scanduri dispuse cu 
interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei ~i la o distanta de 50 cm 
de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele var avea 
eel mult 1 O randuri de saci suprapu9i. Nu se va depa~i termenul de garantie prescris de producator 
pentru tipul de ciment utilizat. 

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in condi1ii improprii de 
depozitare va putea fi intrebuintat la lucrari de beton ~i beton armat numai dupa verificarea starii 
de conservare ~i a rezistentelor mecanice. 

Controlul calitatii cimentului se face: 

B.1 . 

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea · · · de calitate/garantie emis de producator sau 
de baza de livrare, conform prevederilor inJN >t~ tve1SIPM1 _ in N~ 012; 

- Tnainte de utilizare, de catre un orat~tMl,~tA>riDMUtflPfi ederilor din ANEXA Vl.1 . 
punctul VIZA T Sf'lt6 NESCHIM!JA!fE 

Metodele de incercare sunt reglementate 
96-6, 196-7, 196-21 

irfsra~·delicl6Je..,~ f3~~-r9t3Y1~ 19 2, 196-3, 196-4, 196-5, 

I _2o ?I !~t'"'!'~, --•.n_:J __ -x;;.,'J::l:__,-..,04. 

Necesar, se poate face dupa livr re, ~ cu o 1n;a1alf,Ji€£ de ff!.xim 1 , 24 de ore. 

3.2. Agregate naturale 

Pentru prepararea mortarelor ~i betoanelor cu densita ea aparen a intre ~201 ~i 2500 
kg/me se vor folosi agregate cu densitate norm ala (1201 ... 2000 kg/me) provenite din sfaramarea 
naturala a rocilor. 

( Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice: STAS 1667-76, SR 
667-98. 

Se vor utiliza urmatoarele sorluri: 

o nisip natural 0-4 mm, 4 - 8 mm sau 0-8 mm; STAS 662-2002 
D agregate de cariera concasate cu diametrul maxim pana la 40 mm, adica sorturi 8 - 16 

mm; 16 - 25 mm; 25 -40 mm; STAS 667-2002; 
□ pietri~ 8-16 mm; 16 - 31 mm; 
D balast 0 - 63 mm. 

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau 
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau ~istoase. 

Agregatele trebuie sa fie inerte din punct de vedere chimic §i sa nu conduca la efecte 
daunatoare asupra cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului. 

Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait. 

Din punct de vedere al formei geometrice granulele de pietri~ trebuie sa indeplineasca 
urmatoarele conditii de forma minime de admisibilitate: 
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D b / a - 0.66 
D c / a-0.33 

•h. "ct I 

Agregatele care nu fndeplines aceste conditii vor put 
prealabile de betoane. 
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e numai dupa fncercari 

Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte 
prevederile din tabelul 3, corespunzator cerintelor STAS 1667 - 76. 

Tabelul 3 

Nr. crt. 
Conditii admisibile 

1.1 .1. Specificatie Nisip natural Pietri$ 
1 Corpuri straine: 

-resturi animale sau vegetale Nuse admit Nuse admit 

2 
-oacura. uli:>iuri 
Pelicula de argila sau alt material 
aderent Nuse admit Nuse admit 
oe qranulele aqreaatelor care ar putea 

3 Mica% max. 1.0 -
4 Carbune % max 0.5 -
5 Humus(culoarea solutiei de Na OH) aalbena aalbena 
6 Argila in bucati, % max 1.5 0.25 
7 Parti levigabile % max 3.0 1.0 
8 Sulfati sau sulfuri Nuse admit Nuse admit 

Nata: Tn cazul folosirii balastului pentru betoane se va proceda la separarea acestuia in nisip ~i 
pietri~ verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabelul 5. 

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor pentru mortare $i betoane trebuie sa 
indeplineasca conditiile de admisibilitate conform STAS 1667 - 76, prezentate in tabelul. 

Tabelul 4 

Nr. crt. Caracteristici 
Unitate Condi1ii 
de de 

1 2 3 4 
1 Densitate aoarenta min Ka/me 1800 
2 Densitate in gramada in stare afanata $i uscata, min Kq/mc 1200 
3 Porozitate aparenta, max % 2.0 

Volum de goluri in stare afanata 
4 - nisip, max % 40.0 

- pietris. max % 45.0 
Rezistenta la strivire 

5 - fn stare saturata min % 60.0 
- in stare uscata max % 15.0 

6 Coeficientul de inrnuiere duoa saturare min - 0.8 
7 Rezistenta la inghet exprimata prin pierderea % 10 fata de 

Sorturile de agregate trebuie sa aiba o granulozitate continua, iar continutul Tn granule 
care respectiv raman pe sitele care delimiteaza sortul nu trebuie sa depa~easca 10%, dimensiunea 
maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depa~easca 1.5 dmax .. 

Granulozitatea nisipului conform STAS 1667-76, este prezentata in tabelul 5: 
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Sortul de nisip 
Treceri in % orin sita sau ciurul de ... mm 
0.2 0.5 1.0 2.0 3.15 7 

minim - 10 45 90 - -
0-2 maxim 50 85 100 - - -

minim 5 - 1.~ - 90 -
0-3 .--. 

3 fJUUt:. I IL. el::ST"ITi -VAS.i.UD 100 maxim - -
minim 2 ,RI A'IA COM UHF I 10011r - 56 100 

0-7 maxim 2 VllA T ~ ft1'6 NE.SC ~ ;,u ali..ARt: 87 100 -
Granulozitatea be I, 1stului p,entru betoaM rtceb[!ie ~ 

Anp, ,. t~ • ~It ,,.1,, ff' 
indeplineasca conditiile STAS 1667-

76, a~a 
cum sunt prezentate in tat e ul1~- 2o i.n 5l-of~'~CZ( 
Tabelul 6 A1htec;1 ;,ti 

0 - 31 

0 - 63 

0 - 40 

0 - 63 

I reri::>ri 7n ciurul de ... mm 
1.1.2. Sortul 

3.15 5.0 16.0 20.0 dmax de balast 
minim 20 - 55 - 80 
maxim 50 - 85 - 100 
minim 10 - 35 - 80 
maxim 30 - 65 - 100 
minim - 30 - - 55 80 
maxim - 60 - 85 100 
minim - 25 - 45 80 
maxim - 55 - 80 100 

Agregatele se vor aproviziona din limp Tn depozite pentru a se asigura omogenitatea ~i 
constanta 

calitatii lor. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca 
acestea sunt corespunzatoare. 

Tn timpul transportului de la locul de procurare la locul de producere a betoanelor sau 
mortarelor, respectiv al depozitarii, agregatele vor fi ferite de impurificari. 

Depozitarea agregatelor se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi ~i pastrate 
in conditii care sa le fereasca de impra~tiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi. Nu 
se admite depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate. 

Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face, in conformitate cu 
prevederile 

Normativului NE 012-2007, astfel: 

a) la aprovizionare, conform prevederilor din ANEXA Vl.1 punctul A.2; 

b) inainte de utilizare, conform prevederilor din ANEXA Vl.1 punctul 8.2. 

Executantul va urmari ca la livrare produsele de balastiera sa fie insotite, in mod obligatoriu, de 
certificatul de calitate al acestora ~i certificatul de conformitate eliberat de un organism de 
certificare acreditat. 

Metodele de verificare/incercare a calitatii agregatelor efectuate de catre executant sunt 
cele descrise de STAS 4606-80. 

Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor dupa cum urmeaza: 

un dosar cu toate certificatele de calitate emise de furnizor, in cazul procurarii de la 
balastiere centralizate; 
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registru pentru incercari la agregate pentru rezultatele determinarilor efectuate de laborator. 

3.3. Apa 

Apa utilizata la prepararea betoanelor ~i mortarelor poate proveni din alte surse decat 
reteaua publica, i n acest caz fiind obligatorii respectarea conditiilor tehnice prevazute de STAS 790-
84. 

Metodele de determinare a caracteristicilor fiind reglementate prin acela~i standard. Verificarea 
calitatii apei se va face la un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor. 

in timpul utilizarii pe ~antier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii 
organice, uleiuri, combustibil i, argile, etc. 

Caracteristicile fizico-mecanice ale apei utilizate pentru prepararea betoanelor ~i 
mortarelor sunt prezentate in tabelul 7. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 -

-Continutul total de saruri max g /I 4.0 
Sulfati max q SO4/I 2.0 
Substante organice max g /I 0.5 
Cloruri max g Cl/ I 0.5 --
Azotati max g NO3 / I 0.5 
Maqnezlu max q Mq / I I 0.5 
Materii in suspensie max q /I I 3.0 

Controlul calitatii apei efectuat de executant, in conformitate cu prevederile 
Normativului 

NE 012 99, ANEXA Vl. 1, punctul B4, se realizeaza ori de cate ori este schirnbata sursa de apa. 

4. STABILIREA COMPOZIJ IEI BETONULUI 

Compozitia betonului se define~te prin proportii le de volume ale diverselor categorii de 
agregate uscate, greutatea liantului pentru 1 me de beton confectionat, volumul apei, etc. 

Cantitatile respective pentru fiecare constituent vor fi determinate inainte de inceperea prepararii. 

La stabilirea compozitiei se va tine seama de prevederile .,Codului de practica pentru 
executarea lucrarilor din beton ~i beton armat" indicativ NE 012-2007: 

lucrabilitatea ce trebuie asigurata, apreciata pe baza consistentei betonului (T2 - T3); 

I 
I 

dozajul minim de ciment, in functie de conditiile de expunere a constructiilor in conditii le de mediu 
(ANEXA 1.2 pentru tipul de ciment, ANEXA 1.4 pentru raportul A/C); 

limitele optime ale granulozitatii agregatelor verificata cu ajutor 
dimensiunile ochiurilor conform ST AS 1667-76 (tabelul 8): 

cantitatea de apa de amestecare, prezentata in tabelul 
I', 

I -
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Zona 
Limita 

% treceri in masa orin sita sau ciur 
de 0.2 1 3 7 16 25 31 40 71 
;i) nP.nfrn ::grnaate n - 11 mm 

maxima 10 25 42 60 80 100 
minima 2 18 32 50 70 95 
maxima 8 22 37 55 76 100 
minima 1 14 27 45 66 95 
maxima 7 18 32 50 72 100 
minima 1 10 22 40 62 95 

b) oentru ameaate 0- 63 mm 
maxima 8 18 32 45 61 70 77 84 100 
minima 1 6 13 22 38 50 57 68 95 

Canti tatile de apa sunt valabile pentru agregate de balastiera 0 ... 31 mm. Se var aplica 
urmatoarele corectii, Tn cazul folosirii urmatoarelor sorturi: 

Clasa betonului 
Cantitatea de aoa (A 1) - I/me oentru clasa de 
T2 11. T3 

1 2 4 
C8/10 ... C20/25 185 200 

o spar 20 % pentru agregate 0 ... 7 mm; 

O spor 10 % pentru agregate 0 ... 16 mm; 

O spar 5 % pentru agregate 0 ... 20 mm. 

- 35 -

Nivelele de performanta ce trebuie atinse, §i care deterrnina compozitia betonului sunt: 

✓ consistenta T2 / T3 

✓ densitatea aparenta, Tn conformitate cu STAS 1759-80; 

✓ rezistentele la compresiune ale betoanelor: 

beton clasa C8/1 0: fcl< cil = 8 N/mmc fck cub = 
10 N/rnrnc; beton clasa C12/15: fck cil = 12 N/rnrnc 
fck cub = 15 N/mmc; beton clasa C16/20: fck cit = 16 
N/rnmc fck cub= 20 N/mmc; beton clasa C25/30: 
fcl< cit = 25 N/mmc fcl< cub = 30 N/mrnc; 

✓ rezistenta la penetrarea apei, conform STAS 3622-86; 

✓ rezistenta la Tnghet - dezghet, conform STAS 3622-86 

✓ tolerantele admisibile la compozitia betoanelor sunt urmatoarele: 

n oentru ansamblul de 
O pentru ciment 
o pentru apa totala ±5% 

±2% 
±2% 

JUDETUL I IST"'IT A-NAS. 
PRIMA~IA (OMUNEI LIYUIU 

Prelevarea de agregate §i controlul dozajului de ciment §i apa sunt efectuate de 
reprezentantul beneficiarului Tn momentul betonarii. 

Executantul este obligat sa afi§eze la sediul §antierului compozitia fiecarei clase de beton. 
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5. PREPARAREA $1 TRANSPORTUL BETONULUI 

Mijloacele de dozare se vor verifica eel pu1in saptamanal. 
La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele 

abateri: 
✓ agregate ± 3%; 
✓ ciment ± 2%; 
✓ adaosuri ± 3%; 
✓ aditivi ± 5% 

Amestecarea betoanelor pentru fundatii §i elevatii se face in betoniere cu cadere libera. 

Durata de amestecare va respecla prevederile lehnice ale instalatiei dar va ti de minim 
45 sec. de la introducerea ultimului component. 

( Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru: 

( 

□ perioada de timp friguros; 

□ utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm; 

Duralele minime ale malaxarii corespund urmatoarelor nu 
o malaxor cu axa verticala 1 O 

lure; 
0 malaxor cu axa orizontala 20 

ture 
0 betoniera cu axa orizontala 20 

ture 
0 betoniera cu axa inclinata 30 

lure 

-e tcire,rdii?.e::"r: gin'AI~~:.._~....., 

_ ••. I··• COM 
• s~:;, NESCHIM.AlfE 

A"• If CO"SIIUl"f' 
' " • • utor,1 , 1,0 Ct-

t . 2Q._ •" 31 "Cl"¼.':""~"7"!::>-~-;~-
--.... 

Duratele maximale nu trebuie sa depa~easca mai mull de 3 ori duratele minime. 

Transportul betonului la locul de punere in opera se va face cu autobetoniere pentru 
betoanele cu tasarea peste 5 cm (C12/15; C16/20; C25/30). 

ln cazul transportului cu autobasculanta la distante mai mari de 3 km betonul trebuie 
protejat pe timp de ar§ita sau ploaie. 

Durata de transport a betonului nu va depa§i duratele indicate in tabelul 10. 

Temperatura 
Durata maxima de transport ( minute ) 

111. Ciment 
amestecului de Ciment de marca > 40 

de beton o C Autoagitator Autobasculanta Autoagitator Autobasculanta 
t > 30 45 30 
10 < t < 30 60 45 
t < 10 90 75 

6. MORTARE 

Mortarul se imparte in f unctie de compozitie si de 
utilizare in: 

30 15 
45 30 
60 I 45 

Mortar din var fabricat - M4T cu var hidraulic. Mai putin rezistent si mai putin etans decal mortarul 
de ciment, este mai flexibil si lasa peretii sa respire. 

Mortar in amestec, M10T, M25T, MS0T, si M100 T fabricat dintr-un arnestec de cimenl side var, 
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avand caracteristici inlermediare intre mortarul din ciment si mortarul din var. 

Mortar pentru zidarie - M25Z si M50Z. Este mortarul utilizat pentru constructii ; acesta 
asambleaza elementele zidariei ( pietre, caramizi, pietre de constructii,etc) se foloseste mort · 
ciment sau mortar in amestec. U l iS ~IT -
Mortar pentru tencuiala- M25T, M50T si M10T este mortarul utiliz trLl•conttir(lt)~ml~\9~~~~ 
mortar cu ciment sau mortar in amestec, pentru imbracarea zidurilo • •~fi NES 

& 0 
• 4ul• • :>' • '•t 

7. PUNEREA TN OPERA A BETONULUI tA) ... I'· 

7.1. Turnarea betonului in fundatii 

Executia lucrarilor de betonare poate sa inceapa num \l_i ~d~a~c~~U.U...~ +-f~ 
de reprezentantul beneficiarului 9i in caz de mentiune speciala de prorectant lucrarile de sapatura in 
fundatie. 

Suprafetele de beton turnat anterior 9i fntarit care vor veni Tn contact cu betonul proaspat 
vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment 9i de betonul necompactat sau segregat pentru 
asigurarea unei bune legaturi intre cele doua betoane. 

Betonul trebuie sa fie pus in opera in maximum 1 0 minute da la aducere fn caz ca se 
transporta ~i itnediat dupa preparare Tn cazul executiei manuale. 

Tnaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m. 

Betonul turnat Tn fundatii va fi aderent la peretii gropilor de fundatie, sprijinirile 
scotandu-se progresiv pe masura turnarii betonului. 

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in straturi orizontale de maximum 50 cm grosime; 
turnarea stratului urmator de beton se va face dupa compactarea stratului anterior 9i inainte de 
inceperea prizei betonului turnat (maximum 2 ore pentru cimenturile cu adaos §i 1 ½ ore pentru 
cimenturile fara adaos). 

Tn ultimul strat de beton turnat in fundatie se vor infige prin batere cu maiul piatra bruta sau 
bolovani de rau pentru o mai buna solidarizare a elevatiei cu fundatia. 

Turnarea betonului in fundatii se face numai dupa epuizarea completa a apei. Nu se toarna 
beton direct in apa. Tn cazul in care nu se poate indeparta Tn totalitate apa din groapa de fundatie 
(izvoare puternice, ziduri de aparare la apa ) daca pe fundul gropii ramane un strat de 10-15 cm 
grosime se admite in mod exceptional, turnarea betonului §i Tn apa, numai in urmatoarele conditii: 
betonarea va incepe de la un colt al fundatiei turnandu-se un prim stral de beton care iese 
deasupra nivelului apei 9i care se extinde treptat pe Tntreaga suprafata. Betonarea va continua 
apoi Tn uscat prin turnarea betonului deasupra slratului de beton turnat anterior. in acest caz se va 
turna beton cu tasare zero sau uscat (preparat la umiditatea naturala a agregatelor, cu spor de 
cirnentde 10-15 %). 

Tn cazul in care din diferite cauze s-a produs o Tntrerupere mai mare la betonare,r eluarea 
turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor prin cioplire, curatare §i spalare abundenta. 

Reprezentantul beneficiarului, tinand seama de situatia lucrarilor, de grosimea lor, de 
natura cimentului folosit, de temperaturile sub care executia betoanelor este intrerupta poate admite 
continuarea lucrarilor de betonare numai sub rezerva folosirii de mijloace 9i procedee pentru 

turn area betoanelor pe l imp friguros care trebuie sa asigure o ternperatura de eel putin +10 °c l imp 
de 72 ore dupa turnarea betonului. 

f n cazul Tn care reluarea betonarii intrerupte din cauza frigulu i, trebuie dernolat betonul 
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com prom is 
~i sa se opereze ca in cazul unei reluari accidentale. 

Pe timp cald, antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru a avea o temperatura 
a betonului in timpul malaxarii §i in primele ore dupa turnare sub 35 ° C prin: 

depozitarea cimentului ~i agregatelor la umbra, fn special temperatura 

cimentului sa nu depa§easca 40 ° C; 
utilizarea apei racite; 
oprirea malaxarii amestecului imediat ce acesta este suficient de omogen; 
transportul rapid al betonului; 
protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei. 

Daca masurile aratate mai sus nu permit mentinerea betonului la o temperatura sub 35 °c, 
reprezentantul beneficiarului intrerupe turnarea. 

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire se va rnentine umidilatea betonului 
turnat minimum 7 zile dupa turnare protejand suprafetele libere prin: 

acoperire cu materiale de protectie; 

stropirea periodica cu apa. 

Materialele de protectie se var mentine permanent Tn stare urned a. 
Stropirea betonului cu apa se va face numai daca betonul este suficient de fntarit §i se va repeta 
la intervale de 2-6 ore, ca suprafata sa se mentina mereu umeda. 

in cazul cand temperatura exterioara este mai mica de 5 °c, betonul nu se mai strope9te, ci se 
acopera. 

Pe timp ploios suprafetele proaspete de beton se var acoperi cu prelate sau foi de polietilena. 

Compactarea betonului se face pentru fiecare strat de beton turnat rn parte: 

D mecanizat prin vibrare, Tn acest caz grosimea stratului turnat nu poate depa§i 
0.75 din lungimea capului sau lamei de vibrare; 

D manual cu maiul, vergele sau ~ipci (in paralel cu ciocanirea cofrajelor la betoanele in 
elevatie) 

in cazul in care nu exista surse de energie pentru folosirea vibratoarelor. 

Durata de vibrare a betoanelor se situeaza intre 5-30 sec Tn functie d 
~i tipul de vibrator utilizat. 

Terminarea vibrarii se cunoa9te dupa urmatoarele semne exterioare: 

o betonul nu se mai taseaza; 

D suprafata betonului devine orizontala 9i U§or lucioasa; 

D Tnceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului. 

7.2. Punerea in opera a betonului in elevatii 

VIZA T SPRli NESCHIM8ARE 

Artwec 

Cofrajele 9i sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele 
conditii: 

sa asigure obtinerea forrnei, dimensiunilor 9i gradului de finisare prevazute in proiect; 
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sa fie etam~e astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment; 

stabile §i rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie; 

sa asigure ordinea de montare §i demontarea stabilita fara a se degrada elementele 
de beton cofrate sau componentele cofrajelor §i sustinerilor; 

sa permita o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se 

decofreaza. Cofrajele se confectioneaza din panouri de cofraj din placaj tip P, iar 

sustinerile din lemn. 

inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curata §i pregati suprafetele din 
beton ale fundatiei cu betonul ce urmeaza a se turna. 

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii: 

D trasarea pozitiei cofrajelor 
0 asamblarea ~i sustinerea provizorie a panourilor; 
o incheierea, legarea §i sprijinirea definitiva a cofrajelor. 

in cazul in care elementele de sprijin ale cofrajelor reazema pe teren se va asigura 
repartizarea solicitarilor tinand seama de gradul de compactare ~i posibilitatile de inmuiere in a§a 
fel incat sa se evite producerea tasarilor. Cand terenul este inghetat sau expus inghetului 
rezemarea suslinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile 
de temperatura. 

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor executa verificari etapizate astfel: 

preliminar controlandu-se lucrarile pregatitoare §i elementele sau subansamblurile de cofraje §i 
sustineri; 

in cursul executiei, erificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea §i modul de fixare a 
elementelor; 

final, receptia cofrajelor §i consemnarea constatarilor Tn Registrul de procese verbale de lucrari 
ascunse. 

Turnarea betoanelor in elevatie se va face respectand pre ciipfilleT~ !JJS I A-
prezentul caiet de sarcini. f~ll~i,1A flMUNfl llVUIU Utj 

i n timpul turnarii betoanelor se vor preleva cuburi de proba pen r vb,i~Ml ~~Sf3ei lJAlfE 
§i superioare, prelevarea consemnandu-se in registrul de §antier. co""' u11tt 

,.:• '~•• 3~•;,,,.,,Hl( 
8. CONTROLUL CALITATII LUCR.ARILOR ---••n~ 

in activitatea de control tehnic al calitatii se va respecta sistemul de e identa stabili t pHri .,,., 
reglementarile in vigoare. 

Verificarea calitatii materialelor componente §i a betonului se va face in 
conformitate cu prevederile din capitolul 3.3. din prezentul caiet de sarcini. 

Verificarea calitatii betoanelor folosite se face in conformitate cu prevederile ,,Codului de 
practica 

pentru executarea lucrarilor din beton §i beton armat" NE 012-2007, ANEXA Vl. 1, punctele C1 
(betonul proaspat), C2 (betonul Tntarit) in cursul prepararii betonului la statia de betoane, respectiv 
punctul D1 (beton proaspat), 02 (beton Tntarit) la locul de pus in opera. 

Tn cazul in care in loturile de materiale aprovizionate (ciment) nu i ndeplinesc conditiile 
de calitate garantate, se sisteaza utilizarea lor §i se face cunoscut acest aspect 
producatorului, beneficiarului §i organelor ISC, Tn term en de maximum 48 ore de la constatare. 
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Fazele procesului de execu1ie a lucrarilor de beton fiind lucrari ascunse, verificarea 
calitatii lor trebuie sa fie consemnata in .. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse", 
incheiate fntre delegatii beneficiarului §i executantului, iar in cazul lucrarilor cu mentiune speciala, 
cu participarea delegatului ISC §i al proiectantului. 

Nu se considera valabile procesele verbale incheiate numai de 
constructor. 

Tn procesele verbale se vor preciza constatarile rezultate, daca corespund proiectului ~i daca se 
admite trecerea la executarea fazei urmatoare. 

Daca se constata neconco 
consemna masurile de reme 
dupa executarea acestora. 

criptiile tehnice se vor stabili ~i 
nou proces verbal de constatare 

Se fac urmatoarele 
verificari : 

A • I 

a) la tenninarea executarii sapaturilor 
prevederile prorect1:1lut-7-- ----

i. pozitia in plan; 
ii. dimensiunile fundatiilor. 

Cu privire la verificarea cotei de fundare ~i naturii terenului se vor intocmi 
procese verbale distincte. 

b) la terminarea executarii cofrajelor se va 
verifica: 

i. alcatuirea elementelor de sustinere $i sprijinire; 
ii. incheierea corecta a elementelor cofrajelor $i asigurarea etan$eitatii acestora; 
iii. dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale zidului ce urmeaza a 
se betona; 
iv. pozitia cofrajelor in raport cu fundatia zidurilor; 
v. existenta $i pozitionarea tuburilor pentru barbacane. 

c) in cursul betonarii se va verifica daca: 

i. datele inscrise in bonul de transport corespund comenzii ~i nu s-a depa$it durata de transport; 
ii. lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute; 
iii. conditiile de turnare ~i compactare asigura evitarea oricaror defecte; 
iv. se respecta frecventa de efectuare a incercarilor $i prelevarilor de probe; 

Jn condica de betoane se vor 
consemna: 

1. bonurile de transport corespunzatoare betonului pus i n lucrare; 
2. locul unde a fost pus in lucrare; 
3. ora inceperii $i terminarii betonarii; 
4. probele de beton prelevate; 
5. masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat; 
6. evenimente intervenite ( intreruperea turnarii, intemperi i, etc.); 
7. temperatura mediului (in perioada de timp friguros); 
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8. personalul care a supravegheat turnarea. 

Verificarile calitatii cimentului §i agregatelor efectuate Tn conformitate cu precizarile de la capitolul 
3.3. vor fi trecute in condica de betoane. 

d) la decofrarea betoanelor fn elevatie se va verifica aspectul, semnalandu-se 
daca se intalnesc zone de beton necorespunzator (beton necompactat, segregat, 
goluri, rosturi de betonare, etc.) dimensiunile zidului. Rezultatele se vor consemna 
in proces verbal. 

e) calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand 
seama de: 

i. concluziile analizelor efectuate asupra probelor de verificare a clasei 
betonului prezentate in buletinul unic emis de laborator; 

ii. concluziile interpretarii rezultatelor incercarilor distructive sau incercarilor 
nedistructive, daca s-a cerut efectuarea lor in cadrul controlului operativ sau 
prin proiect. 

Rezultatul aprec1eru calitatii betonului se consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre 
beneficiar proiectant §i constructor. Daca nu sunt Tndeplinite conditiile de calitate proiectantul va 
analiza masurile ce se impun. 

9. Masuri de protectia muncii 
Executantul lucrarii va urmari respectarea prevederilor Legii protectiei muncii nr. 90 /1996 

republicata, a Normelor generale de protectia muncii aprobate prin Ordinul comun al Ministerului 
Muncii §i Solidaritatii Sociale §i al Ministerului sanatatii ~i Familiei Tnregistrat la MMSS cu nr. 508 I 
20.11 .2002, ial la MSF cu nr. 933 / 25.11.2002, precum :;;i prevederile Normelor specifice de 
protectia muncii editate de Ministerul Muncii ~i al Solidaritatii Sociale §i anume: 

✓ Norme specifice de protectia muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor ~i 
executarea lucrarilor de beton arm at ~i precomprimat (7) 

✓ Norme specifice de protectia inerea drumurilor §i 
podurilor (79) 

✓ Norme specif ice de protec\ia mun 
~~ ~E 

ce r 'l.t u•I~ 
✓ Norme de paza §i protectie m})otrt~ai ..... • ••11z t,i d~ 
incendiilor. vtJ 

NOTA IMPORTANTA Arh,1.:ct .,ef 

Caietul de sarcini a fost intoc it pe baza prescriptiil 
lnstructiuni tehnice, etc.) fn vigoare la cfata ea orarn pr 1 

baza (STAS- uri, Normative, 

Orice modificari ulterioare fn continutul prescriptiilor indicate fn cadrul caietului de sarcini, ca §i 
orice prescrip\ii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu 
prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini. ,;:-:;]/t; A-~ · . 

/.,~ lntocmit 
Ing. Ursachianu Mihai 
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